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SUITES NUMERIQUES

Définition : On appelle suite une fonction a : N — R.
Définition : Soit (a,) une suite

" Siaw+1>a, YN € N lasuite est croissante.

) a ) ]
= Sia, >0 vn € Net Z—“ > 1 alors ka suite est croissante.
n

Définition : Soit (a,) une suite. On dit que la suite converge vers le nombre a si
V e£>03dno= no(e) tel que sin € N avec n>no alors |a, — a| <e.

On écrit lim a, =aoua, > a
n—->0oo

La négation de la définition : la suite (a,) ne converge pas vers a si
de>0telque: Vm€E Nilexisten >mt.q.|a, —al >«

Théoreme : Si a, — aeta, — b= a = b (la limite est unique).

Théoreme (des deux gendarmes) : Soit trois suites a,, , b, ¢, avec
* a, <b,<c,Vn €N

* lima, =limc, =/
n—-oo n—-oo

Alors (by,) converge vers [ aussi : lim b =1/

n-oo
Définition : Une suite (ax) est bornée s’il existe M >0 tel que : |a,| <MV n € N

Théoreme : Une suite convergente est bornée.
! ’opposé n’est pas forcément juste.

Définition : Soit une suite (a,).

1) Onditquea, »>+wosiVM>03n€ N tel que sin>no = a,, > M.

i1) Onditquea, >-0siVM>03In € Ntelquesin>ny = a, <- M.
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Dans ce cas on dit que la suite diverge.

+* Operations sur les limites

Propositions

" aq,—>a<a,-a >0 |a,—al—>0.

" aq,—>0 <la,|—0.

" a,—>a= |a,| — |a| ! ’inverse n’est pas toujours vrai pour a # 0.

» Sia,—>aetb,—>b = a, + b,— a+b.!!'inverse n’est pas toujours vrai. C.a.d. que peut étre il existe
la limite de la somme mais les deux suites ne sont pas forcément convergentes.

= Soit (ax) et (b,) deux suites. On suppose que (b,) est bornée et a,, — 0. Alors a,- b, — 0.

= Siag,—>actte R = ta, >ta

= Sia,—>acetb,>b =a, b,—ab

k

= Soitk € N,k>2.Sia, >a=ak - a*

*  Soit (an) et (bn) avec bn # 0 = Z—" — %

= Soitk € N,k>2.Sia,>0Vn € Netsia, >a = “/a, > ¥a

* Sian<hoVn € Neta, >a, b, >b = a<b

+ Limites Basiques

Proposition :

1) Sia > 1 alors la suite xp, =a" — + ©
ii) Si0<a<I=xn="Va—1

iii)  Lasuitexa= Vn—1
Proposition (critere de quotient)

Soit (ax) aveca, #0V n € N.

. . a
1) Sia, >0V n € NetZ—“—>l>1:an—>+oo
n
i)  Si|H|5/<l=a,—>0
n
1
.a . , n+1 .
SlZ—H—> 1 alors la proposition ne donne pas de résultats. EX.T—> leta,=n— + o, mals%e 1 et
n n
1
an:__>0.
n

KALAITZI FANI 0763853810 kalaitzi.f(@gmail.com



mailto:kalaitzi.f@gmail.com

SUITES https://vivelesmaths.blog/

Proposition :

i) Soit u>1 et (as) avec a, > 0. Siant1 > pa, Vn € N=an >+

ii) Soit 0 < p <l et (an) avec |ayy1 | <pla,| Vn € N=>a,—>0

Proposition (critere de racine)

Soit (ax) avec a, > 0.

i) SiYa, >r<1=a—0.
i) SiY/a, >r>1=a,—>+o

) s . . 1
Si “/a,, — 1 alors le critére ne donne pas de résultats. Ex a, =nona 3n — 1 et a, — + . Mais pour a, = -

n|1
ona Z—)letan—>0.

+* Convergence des suites monotones

Théoreme : Si une suite est monotone et bornée alors elle est convergente

» Suites récurrentes

Exemple
14+ /5

Soit la suite (a,) avec a1 =1 etay,;; =+/1+ a, ¥V n>1.0n va montrer que a, —

® q,>0Vne€eN

. ++/5 1-v5 .

¢ Sigy—o>aonaa=V1+a=>d*=1+a=a*—-a-1=0.Donca= oua= mais comme la
e . 1+ /5
limite, s’il existe, est positive on a a = pa—

On va motrer que la limite existe.

e  On vamontrer que a4 = a, = (a,) 7

az=\/§ >a1=1

On Suppose que Gy 41 > Ap €tonadnsy =+/1+ apnp1>+/1+ a, =an+ . Donc (an) 7

e  On va montrer que (a,) est majorée.

ar=1 <2.Onsupposean<2.Alorsan+1=\/1+ a, <1+ 2=+3<2.
1++5

Donc la suite est bornée est croissante, alors elle converge et an —
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